esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



ELECTRICAL CONNECTOR 



Patent number: 



DE19618717 
1998-01-15 



Also published as: 



Publication date: 



jg W09743886(A1) 
S EP0858726(A1) 



Inventor: 



MEISSNER HANS-GEORG DR ING (DE) 
MULTITEST ELEKTRONISCHE SYST (DE) 



Applicant: 



Classification: 



- international: G01R1/04; H01R13/24; H05K7/10; G01R1/02; 

H01R13/22; H05K7/10; (IPC1-7): G01R31/26; 
H01R9/09; H01R11/18 



-european: G01R1/04S3; H01R13/24B; H05K7/10E2 

Application number: DE1 996101 8717 19960509 
Priority number(s): DE1 9961 01 871 7 19960509 



Report a data error here 



Abstract not available for DE19618717 

Abstract of corresponding document: W09743886 

In an electrical connector for connecting electric terminals (4) of a component (3), especially a 
semiconductor component, to corresponding connecting leads (5), especially on a printed circuit board 
(2), there is a spring device (14) with electrically conductive through components (16) between the 
connecting leads (5) and the movable contacts (8). One end of these through components (16) is 
connected under pressure to the connecting leads (5) and the other to the contacts (8). The contacts (8) 
take the form of an end-pivoted pressure lever for the spring device (14). 
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) Elektrische Verbindungseinrichtung 

) Bef einer elektrischen Verbindungseinrichtung zum Ver- 
binden von elektrischen Anschlussen (4) eines Bauelements 
(3), insbesondere Haiblerter-Bauelements, mit entsprechen- 
den, insbesondere auf einer leiterpfatte (2) angeordneten 
AnschluBlehungen (6) 1st zwischen den AnschluBleitungen 
(5) und den bewegllchen Kontaktstucken (8) eine Federein* 
rtahtung (14) mit elektrisch leitenden Durchgangsetementen 
(16) vorgesehen. Oiese Durchgangselemente (18) sind an 
ihrem einen Ende mit den AnschluSleftungen (5) und an 
ihrem anderen Ende mrt den Kontaktstucken (8) in Druck- 
kontakt. Die KontaktstOcke (8) sind ala endseitig drehgele- 
gerte Druckhebel fur die Federeinrichtung (14) ausgebildet 
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Die Erfindung betrifft eine elektrische Verbindungs- 
einrichtung zum Verbinden von elektrischen Anschlus- 
sen eines Bauelementes, insbesondere Halbleiter-Bau- 5 
elements, mit entsprechenden, insbesondere auf einer 
Leiterplatte angeordneten AnschluBleitungen gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Elektrische Verbindungseinrichtungen dieser Art 
werden insbesondere bei Maschinen zum Testen von 10 
Halbleiter-Bauelementen mit integrierten Schaltungen 
verwendet, urn die Funktion dieser elektronischen Bau- 
elemente herstellerseitig zu uberprufen. Hierbei werden 
die elektrischen Anschlusse des Bauelementes, bei- 
spielsweise die Pins eines IC-Chips, vollautomatisch ts 
uber die elektrische Verbindungseinrichtung mit einer 
mit der eigentlichen Testeinrichtung verbundenen Lei- 
terplatte kontaktiert (auch DUT-Board oder "Device 
under test board" genannt). 

Moderne Testmaschinen arbeiten mit einem Durch- 20 
satz von 3000 Halbleiter-Bauelementen pro Stunde und 
mehr. Dies bedeutet, daB die Positionierung und Kon- 
taktienmg der Rauelemente mit den entsprechenden 
AnschluBleitungen der DUT-Leiterplatte sehr rasch er- 
folgen muB. Femer muB dieser Vorgang mit hdchster 25 
Prazision durchgefuhrt werden, da Halbleiter-Bauele- 
mente bis zu mehreren 100 Pins aufweisen kdnnen, die 
entsprechend klein ausgebildet sind und voneinander 
einen Abstand von nur beispielsweise 0,5 bis 1 mm h#- 
ben. Zusatzlich muB der Aufbau der elektrischen Ver- 30 
bindung innerhalb dieser kurzen Zeit auf absolut zuver- 
lassige Weise erfolgen, da andernfalis ein falsches Test- 
ergebnis erzielt und das Bauelement als AusschuB de- 
klariert werden wQrde. 

Eine elektrische Verbindungseinrichtung gemaB dem 35 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ist aus der US-PS 
5,069,629 bekannt Die elektrische Verbindung zwischen 
den Pins des zu testenden Bauelementes und den ent- 
sprechenden AnschluBleitungen der DUT-Leiterplatte 
erfolgt dort mittels S-fdrmiger KontaktstQcke, die an 40 
beiden Enden an dQnnen, zueinander parallel verlaufen- 
den Haltebandern aufgeh&ngt sind Mindestens eines 
dieser Haltebander ist hierbei als elastomeres, federn- 
des Teil ausgebildet Werden die Enden der Pins des zu 
priifenden Halbleiter-Bauelementes auf die uber die 45 
Oberseite des AufnahmeteBs hinaus ragenden Enden 
der KontaktstQcke gedrQckt, konnen sich diese daher 
federad innerhalb der Schlitze des Aufnahmeteils nach 
unten bewegen, bis das untere Ende der KohtaktstQcke 
auf den entsprechenden AnschluBleitungen der DUT- 50 
Leiterplatte aufliegt und hierdurch die elektrische Ver- 
bindung hergestellt ist 

Nachteilig ist bei dieser bekannten Ausfuhrung je- 
doch, daB Kontaktstucke erforderlich sind, der en An- 
preBkraft durch die Baugr6Be beschrankt ist und die 55 
dadurch die Lingsinduktivitlt, die GegeninduktivitSt 
(Obersprechung) und die Kopplungskapazit&t in uner- 
wQnschter Weise erhdhen. Weiterhin kdnnen die Kon- 
taktstQcke nur einen relativ geringen Hub ausfuhren. 
Die elastomeren Bander haben nur eine geringe Le- 60 
bensdauer und bringen eine schwierige Montage mit 
sich. Weiterhin hat sich gezeigt daB die Relativbewe- 
gung der Kontaktstucke auf den entsprechenden An- 
schluBleitungen, d h. auf den elektrisch leitenden Kon- 
taktfiachen der DUT-Leiterplatte, zu einem vorzeitigen 65 
VerschleiB und einer friihen Zerstdrung der AnschluB- 
leitungen fCihrt 
Der Erfindung liegt von daher die Aufgabe zugrunde, 



eine elektrische Verbindungseinrichtung gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 zu schaffen, welche 
verbesserte elektrische Eigenschaften aufweist, die 
Kontaktieningszuverlassigkeit erh6ht und bei 15ngerer 
Lebensdauer hdhere Testfrequenzen bei dichterer Bau- 
weise der KontaktstQcke ermoglicht 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 geldst Vorteilhafte Ausfuh- 
rungsformen der Erfindung sind in den weiteren An- 
spruchen beschrieben. 

Bei der erfindungsgemaB en Verbindungseinrichtung 
ist die Federeinrichtung zwischen den AnschluBleitun- 
gen und den beweglichen KontaktstQcken vorgesehen 
und weist elektrisch leitende Durchgangselemente auf, 
welche an ihrem einen Ende mit den AnschluBleitungen 
und an ihrem anderen Ende mit den KontaktstQcken in 
Druckkontakt sind Weiterhin sind die KontaktstQcke 
als endseitig drehgelagerte Druckhebel fur die Feder- 
einrichtung ausgebildet 

Aufgrund der erflndungsgemaBen Ausgestaltung tre- 
ten nicht mehr die Kontaktstucke selbst mit den ent- 
sprechenden AnschluBleitungen der DUT-Leiterplatte 
in Kontakt Vielmehr erfolgt die elektrische Verbindung 
Qber die elektrisch leitende Federeinrichtung, d h. uber 
die elektrisch leitenden und biegefahigen Durchgangs- 
elemente, welche innerhalb der Federeinrichtung vor- 
gesehen sind Diese Federeinrichtung liegt auf den An- 
schluBleitungen der DUT-Leiterplatte auf, so daB min- 
destens ein elektrisch leitendes Durchgangselement mit 
einer entsprechenden AnschluBleitung in Kontakt ist 
Die KontaktstQcke liegen an der gegenQberliegenden 
Seite der Federeinrichtung auf dieser auf, und zwar der- 
art, dafl ebenfails mindestens ein elektrisch leitendes 
Durchgangselement mit einem KontaktstQck Verbin- 
dung hat Werden die KontaktstQcke an ihrem freien 
Ende, das nach oben Qber das geschlitzte Aufnahmeteii 
hinausragt, durch das Auf setzen der Pins des Halbleiter- 
Bauelements nach unten gedrQckt, schwenkt das Kon- 
taktstQck an diesem Ende urn seine endseitige Schwenk- 
achse herum nach unten, wobei die Federeinrichtung an 
dieser Stefle zusammengedrQckt wird und das dort an- 
geordnete elektrisch leitende Durchgangselement fest 
sowohl auf die darunterliegende AnschluBleitung als 
auch an das KontaktstQck gedrQckt wird Hierdurch 
wird eine sichere elektrische Verbindung geschaffen. 
Die Kontaktstucke konnen aufgrund einer derartigen 
Ausgestaltung sehr klein und relativ kurz ausgebildet 
werden, so daB die Langsinduktivitat, Kopplungsinduk- 
tfvitat und die Kopplungskapazitat verringert werden 
kdnnen. Dies fQhrt gleichzeitig dazu, daB auch bei sehr 
dichter Bauweise die m6gliche Taktfrequenz bedeutend 
erhSht werden kann, beispielsweise bis zu 5 GHz. Wei- 
terhin wird ein definierter WeUenwiderstand geschaf- 
fen. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil besteht darin, daB 
die KontaktstQcke. nicht mehr auf den AnschluBleitun- 
gen der DUT-Leiterptatte reiben, sondern lediglich ein 
statischer Druckkontakt mit der Federeinrichtung vor- 
handen ist Ferner kann die Montage der Kontaktstucke 
auf sehr einfache Weise durchgefuhrt werden und 
schadhafte KontaktstQcke kdnnen ggf. auch einzeln aus- 
getauscht werden. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die Federwir- 
kung weitgehend unabhangig von der Anordnung der 
Durchgangselemente verSndert werden kann, indem 
beispielsweise die Breite der Federeinrichtung nur zu 
einer Seite hin verSndert wird 

Vorteilhafterweise besteht die Federeinrichtung aus 
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einem Silikonstreifen, in welchem eine Vielzahl von 
elektrisch leitenden Durchgangselementen in einer Rei- 
he und in einem vorbestimmten Abstand zueinander 
eingebettet sind. Das Silikon erfuilt hierbei sowohl die 
Halte- als auch Isolierfunktion fur die elektrisch leiten- 
den Durchgangselemente. 

Eine einfache Zuordnung eines Kontaktstucks zu ei- 
ner bestimmten AnschluBleitung laBt sich durch eine 
Ausfuhrungsform erzielen, bei welcher sich die Durch- 
gangseleraente senkrecht durch den Kunststoffstreifen 
hindurch erstrecken. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform weisen 
die Kontaktstucke einen Lagerschenkel auf, der zumin- 
dest im wesentlichen nach oben, d h. zu der dem Bauele- 
ment zugewandten Oberfl&che der Verbindungseinrich- 
tung hin, von einer Abdeckplatte abgedeckt ist, die am 
geschlitzten Aufnahmeteil Idsbar befestigt ist und als 
oberes Anschlagteil und Lagerteil fQr die Lagerschenkel 
dient Beispielsweise kann die Abdeckplatte an ihrer 
Unterseite mit einer im Querschnitt kreisbogenfdrmi- 
gen Nut versehen sein, in welcher die konvexen Kreis- 
bogenabschnitte der Kontaktstucke gieitgelagert sind 
Anstelle einer derartigen Nut kann jedoch auch ein ent- 
sprechender Rundwulst vorgesehen sein, wobei In die- 
sem Fall die Kontaktstucke entsprechend geformte, 
konkave Kreisbogenabschnitte am Lagerende aufwei- 
sen, die sich an dem Rundwulst abstutzen. Der Vorteii 
einer derartigen Abdeckplatte liegt insbesondere in der 
einfachen Montage der Kontaktstucke, da diese bei ent- 
fernter Abdeckplatte frei von oben in die entsprechen- 
den Schlitze des Aufnahmeteils eingesetzt werden kon- 
nen und anschlieBend lediglich noch die Abdeckplatte 
aufgesetzt und festgeschraubt werden muB. Da in der 
Abdeckplatte die Drehlagerung fur die Kontaktstucke 
vorgesehen ist, konnen weiterhin durch Verwenden ver- 
schiedener Abdeckplatten auf sehr einfache Weise auch 
verschiedene Kontaktstucke bei identischen ubrigen 
Bauteilen verwendet werden, so daB die Verbindungs- 
einrichtung universell einsetzbar ist 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nungen beispielshaft naher erlautert In diesen zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische, teilweise aufgebrochene 
Teilansicht einer ersten AusfOhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Verbindungseinrichtung, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Verbindungsein- 
richtung von Fig. 1 lings der Hauptebene eines Kon- 
taktstucks in nicht gedriickter Stellung, 

Fig. 3 einen Langsschnitt entsprechend Fig. 2, wobei 
das Kontaktstuck in niedergedruckter Stellung gezeigt 
ist, 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung des Kontakt- 
stucks der Fig. 1 bis 3 in Alleinstellung, 

Fig. 5 eine AusfQhrungsvariante des Kontaktstucks 
von Fig. 4, 

Fig. 6 eine perspektivische, verkflrzte Darstellung der 
Federeinrichtung von Fig. 1, 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch die Federeinrichtung 
von Fig. 6, und 

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung einer zweiten 
Ausfuhrungsform der erfmdungsgemaBen Verbin- 
dungseinrichtung. 

Aus Fig. 1 ist ein Ausschnitt einer elektrischen Ver- 
bindungseinrichtung 1 in der Form eines Kontaktsok- 
kels ersichtiich, der auf eine DUT-Leiterplatte 2 aufge- 
setzt ist Oberhalb der elektrischen Verbindungseinrich- 
tung 1 ist ein kleinerTeil eines Halbleiter-Bauelementes 
3 mit elektrischen Anschltissen in Form von Pins 4 er- 
sichtiich, die zum Testen des Halbleiter-Bauelementes 3 
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in eine vorgeschriebene Relativlage bezuglich der elek- 
trischen Verbindungseinrichtung 1 gebracht werden. 

Auf der Oberseite der DUT-Leiterplatte 2 sind An- 
schluBleitungen 5 vorgesehen, die aus einer Vielzahl ne- 
5 beneinander in einer Reihe angeordneten ebenen Lei- 
terbahnen bestehen. Diese AnschluBleitungen 5, die in 
bekannter Weise voneinander isoliert sind, stehen in 
nicht naher dargesteliter Weise mit einer ebenfalls nicht 
dargestellten Testmaschine zum Qberprufen der elek- 
io trischen Eigenschaften des Halbleiter-Bauelementes 3 
in elektrischer Verbindung. 

Die elektrische Verbindungseinrichtung 1 besteht im 
wesentlichen aus einem plattenformigen Aufnahmeteil 
6, in welchem eine Vielzahl von durchgehenden, vertika- 
15 len Schiitzen 7 vorgesehen sind Die Schlitze 7 weisen 
alle die gleiche GroBe auf und sind in dem in Fig. 1 
gezeigten Ausschnitt in einer Reihe parallel nebenein- 
ander angeordnet Die Schlitze 7 dienen zur bewegli- 
chen Aufhahme und Fuhrung von elektrisch leitenden 
20 Kontaktstucken 8 und halten diese in einem gegenseiti- 
gen seitlichen Abstand, welcher dem Abstand der Pins 4 
entspricht Weiterhin sind die Schlitze 7 derart angeord- 
net daB sie sich dann, wenn das Aufnahmeteil 6 auf der 
Leiterplatte 2 aufgesetzt ist, oberhalb der AnschluBlei- 
25 tungen 5 befinden, wobei jeweils ein Schlitz 7 mit einer 
AnschluBleitung 5 ausgerichtet ist Die Lange der Schlit- 
ze 7 ist so bemessen, daB sie sich in ihrer LSngsrichtung 
uber das vordere und hintere Ende der AnschluBleitun- 
gen 5 hinaus erstrecken. 
30 Die Schlitze 7 und damit die in diese Schlitze 7 einge- 
setzten Kontaktstucke 8 werden nach oben hin teilweise 
von einer Abdeckplatte 9 abgedeckt Diese Abdeckplat- 
te 9 ist in eine entsprechende, an der Oberseite des 
Aufnahmeteils S vorgesehene Vertiefung 10 eingesetzt, 
35 so daB die Oberseite der Abdeckplatte 9 mit der ubrigen 
Oberseite des Aufnahmeteils 6 in einer Ebene liegt Die 
Abdeckplatte 9 und damit die Vertiefung 10 erstreckt 
sich in Langsrichtung der Schlitze 7 von auBen uber 
etwas mehr als die Halfte der Lange der Schlitze 7, 
40 wahrend der verbleibende, nicht von der Abdeckplatte 9 
abgedeckte Teil der Schlitze 7 nach oben und unten 
off en ist Die Abdeckplatte 9 wird mittels Schrauben It 
mit einem spater noch naher beschriebenen Klemm- 
stuck 12 verschraubt, welches sich unterhalb der Ab- 
45 deckplatte 9 an der Unterseite des Aufnahmeteils 6 be- 
findet 

An der Unterseite des Aufnahmeteils 6 ist im Bereich 
oberhalb der AnschluBleitungen 5 eine Aussparung 13 
vorgesehen, die quer Gber alle Schlitze 7 verUiuft In 

so diese Aussparung 13 ist eine Federeinrichtung in Form 
eines Silikonstreifens 14 eingesetzt der in den Fig. 6 und 
7 naher dargestellt ist Der Silikonstreifen 14 besteht aus 
einem federnden, im Querschnitt rechtwinkeligen Sili- 
konkdrper 15, in welchem eine Vielzahl durchgehender, 

55 elektrisch leitender Durchgangselemente 16 eingebettet 
sind Die Durchgangselemente 16 bestehen aus feinen 
Drahten, die parallel zueinander langs des Silikonkor- 
pers in einer Reihe und in sehr geringem Abstand zuein- 
ander angeordnet sind. Die Durchgangselemente 16 ste- 

60 hen an der Ober- und Unterseite des Siiikonkdrpers 15 
geringfugig Uber, d h. die Lange der Durchgangsele- 
mente 16 ist geringfugig grdBer als die Hdhe des Siii- 
konkdrpers 15. Der Silikonkorper 15 dient einerseits zur 
Halterung und andererseits zur gegenseitigen Isolation 

65 der Durchgangselemente 16. Ferner ist der Abstand 
zwischen den Durchgangselementen 16 derart bemes- 
sen, daB dann, wenn der Silikonstreifen 14 auf die An- 
schluBleitungen 5 aufgelegt wird, mindestens ein elek- 



DE 196 

5 

trisch leitendes Durchgangselement 16 mit je einer An- 
schluBIeitung 5 in Kontakt ist 

Der Silikonstreifen 14 liegt nach einer Seite an einer 
entsprechenden Seitenwand der Aussparung 13 an und 
wird von seiner gegenfiberliegenden Seite her vom 
Klemmstuck 12 gegen diese Seitenwand gedrfickt Das 
Klemrastiick 12 liegt in einer Aussparung 17, die sich 
ebenfalls an der Unterseite des Aufnahmeteils 6 beftn- 
det, sich seitlich an die Aussparung 13 anschlieBt und 
parallel zu dieser verl&uft 

Das Klemmstuck 12 dient einerseits zur Fixierung des 
Silikonstreifens 14 in der Aussparung 13 und anderer- 
seits zur Obertragung der Kontaktierungskxafte der 
Kontaktstficke 8 auf das geschlitzte Aufnahmeteil 6. 
Dies erfolgt dadurch, daB das Klemmstiick 12 mit der 
Abdeckplatte 9 Qber die Schrauben 11 verbunden ist, 
wobei zwischen diesen Teilen ein horizontaler Ab- 
schnitt 18 des geschlitzten Aufnahmeteils 6 einge- 
klemmt wird Werden die Kontaktstucke 8, wie spater 
noch naher erlautert wird, durch die Pins 4 des zu te- 
stenden Halbleiter-Bauelementes 3 nach unten ge- 
drfickt, entsteht im Lagerbereich der Kontaktstucke 8 
eine nach oben gerichtete Kraft, welche die Abdeckplat- 
te 9 nach oben vom Aufnahmeteil 6 abzuheben ver- 
sucht Diese nach oben gerichtete Kraft wird fiber die 
Schrauben 11 auf das Klemmstuck 12 und von dieser auf 
den horizontalen Abschnitt 18 des geschlitzten Aufnah- 
meteils 6 fibertragen. 

Alternativ hierzu ist es auch moglich, das Klemm- 
stuck 12 wegzulassen und die Abdeckplatte 9 direkt rait 
dem Aufnahmeteil 6 oder mit der DUT-Leiterplatte 2 zu 
verschraubeiL Das Klemmstiick 12 bietet jedoch eine 
einfache Fixiermoglichkeit fur den Silikonstreifen 14 
und ermoglicht es weiterhin, verschieden breite Silikon- 
streifen 14 zu verwenden, wobei in diesem Fall lediglich 
Klemmstficke 12 verschiedener Breite verwendet wer- 
den mussea 

Wie aus den Fig, 1 bis 4 ersichtlich, bestehen die Kon- 
taktstucke 8 aus dunnen ebenen Plattchen mit im we- 
sentlichen L-formiger Gestalt Die Kontaktstucke 8 wei- 
sen einen im wesentlichen geraden, etwas langeren La- 
gerschenkel 19 und einen etwas kflrzeren, nach oben 
vorstehenden Schenkel 20 auf. Der Schenkel 20 befindet 
sich im montierten Zustand der Kontaktstficke 8 im 
durchgehenden, nicht von der Abdeckplatte 9 abge- 
deckten Teil der Schlitze 7 und steht nach oben fiber die 
Oberflache des Aufnahmeteils 6 hinaus, so daB die Pins 4 
auf den oberen Randbereich des Schenkels 20 aufge- 
setzt werden und diesen um einen vorb^timmten Be- 
trag niederdrficken kdnnen. Der Lagerschenkel 19 weist 
am gegenfiberliegenden Ende des Kontaktstficks 8 ei- 
nen Endabschnitt 21 mit einer kreisbogenformigen Au- 
Benkontur auf, wobei der Durchmesser des Endab- 
schnittes 21 grflBer als die Hdhe des ubrigen Lager- 
schenkels 19 ist Der Endabschnitt 21 steht somit nach 
oben fiber den Qbrigen Lagerschenkel 19 hinaus, Dieser 
kreisbogenfflrmige Endabschnitt 21 dient zur Drehlage- 
rung der Kontaktstucke 8 innerhalb der Schlitze 7. 

Wie aus den Fig. 1 bis 3 ersichtlich, sind die Kontakt- 
stucke 8 derart innerhalb der Schlitze 7 eingesetzt, daB 
sie sich quer fiber den Silikonstreifen 14 erstrecken, wo- 
bei der mittlere Bereich des Lagerschenkels 19 mit sei- 
ner Unterseite auf dem Silikonstreifen 14 aufliegt Die 
Breite der Kontaktstucke 8 ist so bemessen, daB minde- 
stens ein elektrisch ieitendes Durchgangselement 16 mit 
der Unterseite des Lagerschenkels 19 in Kontakt ist 
Der Silikonstreifen 14 ist das einzige Bauteil, mit dem 
die Kontaktstucke 8 nach unten abgestfitzt werden. 



18 717 CI 

6 

Weiterhin ist jedes Kontaktstfick, wie bereits ausge- 
ffihrt, im Bereich des kreisbogenfdnnigen Endabschnit- 
tes 21 innerhalb des Aufnahmeteils 6 schwenkgelagert 
Hierzu liegen die Kontaktstficke 8 mit diesem Endab- 

5 schnitt 21 in einer Nut 22 mit entsprechendem kreisbo- 
genfdnnigen Querschnitt, welcher an der Unterseite der 
Abdeckplatte 9 vorgesehen ist Weiterhin werden die 
Kontaktstficke in dem in Fig. 2 gezeigten Zustand, in 
welchem die Kontaktstficke 8 nicht nach unten ge- 

io schwenkt sind, nach oben im Bereich des Lagerschen- 
kels 19 von der Unterseite. der Abdeckplatte 9 abge- 
stfitzt und in der in Fig. 2 gezeigten horizontalen Stel- 
lung gehalten, da der Silikonstreifen 14 den Lagerschen- 
kel 19 mit Vorspannung gegen die Abdeckplatte 9 

is drfickt 

Werden die Pins 4 des Halbleiter-Bauelementes 3 auf 
die dazugehorigen Kontaktstficke 8 aufgesetzt, schwen- 
ken, wie aus Fig. 3 ersichtlich, die Kontaktstficke 8 um 
ihren kreisbogenformigen Endabschnitt 21 nach unten, 

20 wobei der Silikonstreifen 14 zusammengedrflckt wird. 
Hierbei werden die elektrisch leitenden Durchgangsele- 
mente 16 vers tar kt nach unten auf die AnschluBleitun- 
gen 5 und nach oben gegen die Kontaktstficke 8 ge- 
preBt, so daB eine sichere elektrische Verbindung zwi- 

25 schen dem Kontaktstfick 8 und der An schluBIeitung 5 
geschaffen wird. Die Kontaktstficke 8 wirken somit als 
einseitig gelagerte Schwenk- und DruckhebeL Die bei 
dieser Schwenkbewegung im Bereich der Nut 22 auftre- 
tende, nach oben gerichtete Kraft wird, wie bereits aus- 

30 geffihrt, fiber die Schrauben 11 und das Klemmstuck 12 
auf das geschlitzte Aufnahmeteil 6 fibertragen. Um die 
Schwenkbewegung der Kontaktstficke 8 nicht zu behin- 
dern, ist das Klemmstuck 12 etwas niedriger als der 
Silikonstreifen 14 ausgebildet 

35 In Fig. 5 ist eine alternative Ausffihrungsform ernes 
Kontaktstficks 81 ersichtlich. Der wesentliche Unter- 
schied dieses Kontaktstficks 8' zu dem in den Fig. 1 bis 4 
gezeigten Kontaktstfick 8 liegt darin, daB der die 
Schwenklagerung bewirkende Endabschnitt des Lager- 

40 schenkels 19 nicht konvex gekrfimmt ist, sondern einen 
konkaven Kreisbogenausschnitt 23, d. h. eine Ausspa- 
rung mit einer konkav gekrfimmten Oberfl&che auf- 
weist Diese Kontaktstucke 8' kdnnen bei einer nicht 
gezeigten alternativen Ausffihrungsform einer eiektri- 

45 schen Verbmdungseinrichtung eingesetzt werden, bei 
welcher auf der Unterseite der Abdeckplatte 9 keine 
Nut 22, sondern statt dessen ein vorstehender Wulst mit 
entsprechend kreisbogenfSrmiger Aufienfiache vorge- 
sehen ist Das Kontaktstfick 8' bietet gegenfiber dem 

so Kontaktstfick 8 den Vorteil einer kleineren Fliche, wo- 
durch die L^ngsinduktivitat, Kopplungsinduktivitat und 
Kopplungskapazitat weiter verringert werden kann. 

Bei der in Fig. 8 dargestellten Ausffihrungsvariante 
der erfindungsgemaBen Verbmdungseinrichtung er- 

55 streckt sich das Aufnahmeteil 6' nach derjenigen Seite 
bin, die in Fig. 8 hinten liegt, lediglich bis zum Ende der 
Schlitze 7, wahrend der dahinterliegende Bereich ober- 
halb der DUT-Leiterplatte 2 freiliegt Dies hat den Vor- 
teil, daB eventuell vorhandener Schmutz nach hinten aus 

60 den Schlitzen 7 leicht hinaus fallen kann, der anderwei- 
tig die Leichtg&ngigkeit der Kontaktstficke 8 innerhalb 
der Schlitze 7 beeintrachtigen kdnnte. Im ubrigen ist 
diese Verbmdimgseinrichtung in gleicher Weise wie die- 
jenige von Fig. 1 aufgebaut 

65 In den Fig. 1 und 8 ist lediglich ein Teil einer Reihe 
von Schlitzen 7 und Kontaktstficken 8 gezeigt Es ist 
jedoch ohne weiteres moglich, nicht nur eine derartige 
Reihe in der erfindungsgemaBen elektrischen Verbin- 



DE 196 18 

7 

dungseinrichtung vorzusehen, sondern auch mehrere 
Reihen, wobei diese entsprechend der Anordnung der 
Pins 4 des zu testenden Halbleiter-Bauelememes 3 an- 
geordnet sind. Beispielsweise ist es moglich, vier derarti- 
ge, ein geschlossenes Rechteck bildende Reihen vorzu- 5 
sehen, wobei jeder Pin 4 mit einera entsprechenden 
Kontaktstiick 8, 8' kontaktiert werden kana 

Patentanspruche 

10 

1. Elektrische Verbindungseinrichtung zum Verbin- 
den von elektrischen Anschliissen (4) eines Bauele- 
ments, insbesondere Halbleiter-Bauelements (3), 
mit entsprechenden, insbesondere auf einer Leiter- 
platte (2) angeordneten AnschluBleitungen (5\ mit 15 
einera zwischen den elektrischen Anschliissen (4) 
des Bauelements (3) und den AnschluBleitungen (5) 
vorgesehenen Aufnahmeteil (6, 6*) fiir KontaktsttiJc- 
ke (8, 80, das mit Schlitzen (7) versehen ist, inner- 
halb welcher die Kontaktstucke (8, 80 beweglich 20 
gef uhrt sind, wobei die Kontaktstucke (8> 8') mittels 
einer Federeinrichtung (14) abgestQtzt und durch 
Druckkontakt mit den elektrischen AnschlOssen (4) 
des Baueiementes (3) in erne eine elektrische Ver- 
bindung zu den AnschluBleitungen (5) schaffende 25 
Kontaktstellung bringbar sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Federeinrichtung (14) zwischen 
den AnschluBleitungen (5) und den beweglichen 
Kontaktstucken (8, 8') vorgesehen ist und elektrisch 
leitende Durchgangselemente (16) aufweist, welche 30 
an ihrem einen Ende mit den AnschluBleitungen (5) 
und an ihrem anderen Ende mit den Kontaktstuc- 
ken (8, 8') in Druckkontakt sind, und daB die Kon- 
taktstucke (8, 8') als endseitig drehgelagerte Druck- 
hebel fiir die Federeinrichtung (14) ausgebildet 35 
sind 

2. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Federeinrichtung 
(14) aus einem isolierenden Kunststoffstreifen, ins- 
besondere Silikonstreifen besteht, in welchem eine 40 
Vielzahl von elektrisch leitenden Durchgangsele- 
menten (16) in einer Reihe und in einem vorbe- 
stimmten Abstand zueinander eingebettet sind 

3. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Durchgangsele- 45 
mente (16) senkrecht durch die Federeinrichtung 
(14) hindurch erstrecken. 

4. Verbmdungseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich die Kontaktstflcke (8, 8') quer zur Langsachse 50 
der Federeinrichtung (14) erstrecken und um eine 
Schwenkachse schwenkbar sind, die parallel zur 
Langsachse der Federeinrichtung (14) liegt 

5. Verbmdungseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
die Drehlagerung der Kontaktstucke (8, 8') mittels 
eines endseitigen konvexen oder konkaven Kreis- 
bogenabschnitts erfolgt 

6. Verbindungseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eo 
die Kontaktstucke (8, 8') einen Lagerschenkel (19) 
aufweisen, der zumindest im wesentlichen nach 
oben, d h. zu der dem Bauelement (3) zugewandten 
Oberflache der Verbindungseinrichtung (1) hin, von 
einer Abdeckplatte (9) abgedeckt ist, die am ge- 65 
schlitzten Aufnahmeteil (6, 6') idsbar befestigbar ist 
und als oberes Anschlagteil und Lagerteil fiir die 
Lagerschenkel (19) dient 
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7. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abdeckplatte (9) an 
ihrer Unterseite mit einer im Querschnitt kreisbo- 
genfdrmigen Nut (22) versehen ist, n welcher die 
konvexen Kreisbogenabschnitte der Kontaktstuk- 
ke (8) gleitgelagert sind 

8. Verbindungseinrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Abdeckplatte (9) an 
ihrer Unterseite mit einem im Querschnitt eine 
kreisbogenformige AuBenkontur aufweisenden 
Wulst versehen ist, an dem die konkaven Kreisbo- 
genausschnitte (23) der Kontaktstucke (8') gleitge- 
lagert sind 

9. Verbindungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Kon- 
taktstucke (8> 8') mittels der Federeinrichtung (14) 
gegen die Unterseite der Abdeckplatte (9) vorge- 
spanntsind 
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